Valorizzazione dei sottoprodotti della
sericoltura in campo alimentare

Luca Tassoni — ATPr&d

r&d
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SAFE NUTRITION... HEALTHY LIVING

ATPr&d e una start-up biotech di ricerca e sviluppo che si occupa della riqualificazione di materie prime naturali e di

prodotti secondari (by-products), ottenuti dalla lavorazione della filiera agro-alimentare.

Utilizzo innovativo di matrici Valorizzazione dei sottoprodotti . i

.. . . - . . Sicurezza alimentare
tradizionali ed emergenti dell’industria agroalimentare
Sviluppo di metodologie volte ad ottenere cibi |dentificazione di bioprocessi e Soluzioni biotecnologiche nel controllo dei
funzionali, molecole bioattive e fonti biotrasformazioni per ottenere materiali contaminanti chimico biologici

innovative di proteine ecosostenibili e bio-based building blocks



Quali bachi da seta?
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Quali bachi da seta?

In India, sono 3 i bachi da seta allevati e
consumati:

Mulberry silkworm (Bombyx mori)

Eri silkworm (Samia Cynthia ricini)
Muga silkworm (Antheraea assamensis)

e Sono tradizionali (82,4%)

e Sono buone (70,3%)

e Pervariare la dieta (55%)

* Sono facili da reperire (43,9%)

N. Mishra et al. / Nutrition Research 23 (2003) 1303-1311




Perche il baco da seta (bombyx mori)?

3 E parte della tradizione
O C’é grande esperienza di
allevamento

O E molto studiato

3 E un sottoprodotto




Quale forma
del baco da

seta’?

Agroztinsecta



Composizione chimica
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Settori di applicazione

FEED — alimentazione PETFOOD — cibo per animali FOOD - alimentazione
animali da reddito da compagnia umana




Settore feed/petfood

Regulation (EU) No 2017/1017

(12)

The amendment to Regulation (EC) No 999/2001 with a view to authorise processed animal protein derived from insects for feeding aquaculture animals is likely to open the
opportunity for bigger production of processed animal protein derived from insects in the Union. Whereas the current small scale rearing of insects for petfood can adequately be
addressed by existing national control schemes, Union provisions addressing animal health, public health, plant health or environmental risks are appropriate to ensure that insect
rearing within the Union on a larger scale is safe. With respect to the insect species reared in the Union, these should not be pathogenic or have other adverse effects on plant,
animal or human health; they should not be recognised as vectors of human, animal or plant pathogens and they should not be protected or defined as invasive alien species.
Taking into account these national risk assessments, as well as the EFSA opinion of 8 October 2015, the following insect species can be identified as those insect species currently
reared in the Union which fulfil the abovementioned safety conditions for insect production for feed use: Black Soldier Fly (Hermetia illucens), Common Housefly (Musca
domestica), Yellow Mealworm (Tenebrio molitor), Lesser Mealworm (4iphitobius diaperinus), House cricket (Acheta domesticus), Banded cricket (Grvilodes sigillatus) and Field
Cricket (Grvilus assimilis).

EU legal opportunities for the use of insect PAPS in animal feed
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http://eur-lex.europa.eu/search.html?DTN=1017&DTA=2017&qid=1501021169244&DB_TYPE_OF_ACT=regulation&CASE_LAW_SUMMARY=false&DTS_DOM=ALL&excConsLeg=true&typeOfActStatus=REGULATION&type=advanced&SUBDOM_INIT=ALL_ALL&DTS_SUBDOM=ALL_ALL

Settore feed/petfood — Vantaggi e Svantaggi

Vantaggi Svantaggi
* Proteine animali naturalmente presenti nella dieta e Normativa
e Ricchiin calcio * Quantita insufficienti

e Buon profilo amminoacidico e Costi




Nutrizione umana - In commercio

Usi tradizionali

Beondegi, letteralmente "pupa”, € uno street
food coreano fatto con pupe di bachi da seta

W =Py

Nuove formulazioni

Sfarinati, acquistabili online




Nutrizione umana — Le proprieta nutraceutiche

* Diversi peptidi ACE-inibitori (Wang et al., 2010; Wang et al., 2014; Wu et
al. 2014)

* Azione antiglicemica e antidiabetica su diabete di tipo 2 dovuta al DNJ
(Kong et al., 2008, Suk et al., 2016)

Azione apoptotica su cellule tumorali (Li et al., 2018)
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Nutrizione umana — Rischi

* Presenza di metalli pesanti nel terreno ‘;.3

* Residui di pesticidi -,
. . 1\‘v ‘ ‘./1-.

* Micotossine ey

* Antibiotici
e Allergeni
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Nutrizione umana — Rischi

S. de Gier, K. Verhoeckx Molecular Immunology 100 (2018) 82-106

Table 6
Insect allergens involved in primary allergy and crossreactivity and/or co-sensitization.

Gli allergeni finora descritti sono:

Species Allergen Isoform Accession number Homolog Acession Percent Percent Corresponding species Reference
number homology identity
Silkworm Arginine Bomb m DQ272299.1° LvAK n/a 83% n/a Whiteleg shrimp (Litopenaeus  Liu et al.
(Bombyx kinase 1.0101 ABB88514.1° vannamei) (2009)
mori) Q2F5T5° PaAk n/a 87% n/a American cockroach Liu et al.
(Periplaneta americana) (2009)
oy . . u . . .
* Chitinasi (Zhao et aI., 2015) fenmz e B e e e shuimp (Pnaeus %
Ploil n/a 92% n/a Indian mealmoth (Plodia Liu et al.
interpunctella) (2009)
M . i - 0 0 i o p
° Pa ramiosina (Z h ao et a I . 2 O 1 5 ) n/a Er::;ne ggo}ﬂ 9 BRA- 72% 47% Zebrafish (Brachydanio rerio) ;_;glclt;ﬂ.
Chitinase Unknown AB104488° Der f18  AY093656% 57.4% 24.8% House dust mite Zhao et al.
BAC67246.1° AAMI19082.1- (Dermatophagoides farinae) (2015)
.« T iosina (/ tal., 2017) cooes e
ro po m I OS I n a e O n g e a °’ Paramyosin ~ Unknown EU812510° Der p11 AY189697% 90.0% 62.8% House dust mite Zhao et al.
ACF21976.1% AAO73464.1° (Dermatophagoides (2015)
B3VTPO® Q6Y2F9° pteronyssinis)
° A rgl n | n a C h | n a Sl ( L| u et a I 2009) 27-kDa Unknown  AB062103.1° 27-kDa  1L31964° 56.2% n/a Tobacco hornworm (Manduca Jeong et al.
°) glycoprotein BAB87849" Q8T113°  glycopro- AAA74052.1° sexta) (2016)
tein Q25513°
27-kDa AJ575661° 54.9% n/a Wax moth (Galleria mellonella) Jeong et al.
glycopro- CAE02611 1P (2016)
tein P83632°
27-kDa EF600055% 54.8% n/a Cotton bollworm (Helicoverpa  Jeong et al.
glycopro- ABU98 620° armigera) (2016)
tein BINLEQ®
27-kDa AK402415.1* 56.6% n/a Swallowtail (Papilio polytes) Jeong et al.
glycopro- BAMI19037" (2016)
tein 14DM97°
27-kDa AGB- 52.6% n/a Monarch butterfly (Danaus Jeong et al.
glycopro- 'W01005805.- plexippus) (2016)

tein 1 EHJ70893"



Conclusioni

Perché utilizzare il baco da seta nel settore alimentare?

« E un modo per rendere pit economicamente sostenibile I'intera filiera serica
* Indirettamente viene favorita la gelsicoltura come attivita agricola
« E un modo per riutilizzare un sottoprodotto

 E un allevamento sostenibile dal punto vista ambientale
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